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SCHEDA PROGETTO

Responsabile dei progetti e dell’esecuzione del contratto:
Massimo PAOLUCCI, prof. associato di Ricerca Operativa (Area Scientifico-disciplinare MAT/09)

Obiettivo dei progetto:

Sviluppo di algoritmi per il supporto alla pianificazione per aziende manifatturiere, in particolare, (Contratto DIBRIS-
DGS) sviluppo di algoritmi di scheduling, strategic network design, inventory planning e master production scheduling
per contesti produttivi manifatturieri di tipo complesso; {Contratto DIBRIS-AEN)} sviluppo di algoritmo per lo
scheduling energy-aware della produzione manifatturiera.

Oggetto della prestazione:
Attivita di supporto alla ricerca “Sviluppo di algoritmi di scheduling, strategic network design, inventory planning e
master production scheduling per contesti produttivi manifatturieri di tipo complesso” ed “Ottimizzazione del

consumo energetico”.

Descrizione dettagliata della prestazione:

L'oggetto della prestazione riguarda un’attivita di supporto alla progettazione e di sviluppo prototipale di cinque
tipi di algoritmi, corrispondenti a (a) un algoritmo di Scheduling di dettaglio deila produzione, (b) un algoritmo di
Strategic Network Design, (c) un algoritmo di Inventory Planning, (d) un algoritmo di Master Production Scheduling
e (e) un algoritmo di Energy-aware scheduling.

(a) L'algoritmo di scheduling di dettaglio a capacita finita dovra essere in grado di determinare soluzioni ammissibili
(quando esistenti) rispetto a una molteplicita di vincoli operativi, ottimizzando un obiettivo o una combinazione
di pili obiettivi che potranno essere considerati con priorita lessicografica o aggregati in una funzione scalare
dopo un’opportuna normalizzazione. Tale algoritmo dovra essere di tipo metaeuristico e dovra essere basato su
un approccio di simulation-optimization per integrare fasi di search con fasi di timing; dovra consentire la
valutazione e confronto di run multipli in base a dive rse priorita rispetto ai possibili obiettivi; dovra fornire in
output un piano di dettaglio per ogni singola risorsa (m acchina, squadra di lavoro, o attrezzo) corrispondente a
una soluzione ottimizzata rispetto agli obiettivi specificati; dovra anche consentire la valutazione multiobiettivo
attraverso il confronto tra un numero limitato di soluzioni Pareto ottimali significative; dovra tenere conto
dell'insieme dei vincoli imposti e dovra considerare almeno i due seguenti obiettivi principali: la minimizzazione
del tempo totale di attraversamento delle lavorazioni (in particolare, la minimizzazione dei tempi e costi di
setup) e la minimizzazione del ritardo rispetto alle date di consegna previste (due date) degli ordini.

L’ algoritmo di Strategic Network Designer (SND) dovra fornire all’'utente la possibilita di effettuare una
simulazione della validita di uno o pil layout di rete distributiva, al fine di poter validare i vantaggi e svantaggi di
differenti scenari logistici. L’algoritmo dovra massimizzare I'efficienza (in termini di livello di servizio globale)
della rete con |’obiettivo di minimizzare i costi (trasporto, giacenza, acquisto). Ogni scenario simulativo dovra
essere descritto mediante un insieme di indicatori (KP1) e di report finalizzati alla corretta valutazione della
bonta dello scenario. L’attivita richiesta al professionista, in particolare, dovra consistere nel supporto all’analisi
dei requisiti che verrano definiti ed al supporto alla definizione di un modello matematico per I'ottimizzazione
che sara basato su modelli di network flow. Quindi V'attivita del professionista consistera nello sviluppo diun
software prototipale in ambiente .NET, presumibilmente facendo uso di AP! di solver MIP, e nel seguente test e
validazione dell’algorimo implementato sui casi sperimentali che verranno via via definiti.
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(c) Lalgoritmo diInventory Planning (IP} dovra e ssere in grado di calcolare un profilo di scorta di sicurezza, in
funzione dell’affidabilita della previsione della domanda e del livello di servizio al cliente desiderato per ciascun
item e nodo logistico e di produrre un profilo di andamento per ogni elemento della distinta in termini di
quantita, lotto, data di consegna al netto delle giacenze on hand e future. La soluzione che dovra essere
realizzata sara basata su modelli di programmazione matematica lineare al fine di ottenere il profilo di scorta
ottimo per ogni articolo / nodo logistico in funzione della attendibilita della previsione statistica (deviazione
standard), del Lead Time di ap provvigionamento o produzione dell’articolo e del livello di servizio al cliente
richiesto. L'algoritmo potra avvalersi di un risolutore matematico per la programmazione matematica lineare e
mista intera. Il professionista dovra fornire supporto nella fase di analisi e definizione del modello matematico e
dovra occuparsi dell'implementazione di un algoritmo a livello prototipale.




UNIVERSITA DEGLI STUDI DI GENOVA

(d) L'algoritmo di Master Production Scheduling (MPS) d ovra essere in grado di definire |’allocazione della
domanda dei prodotti finiti nel tempo, determinando lotti dinamici di produzione dei prodotti. L'algoritmo
dovra basarsi su procedure di pianificazione a capacita infinita e finita, e dovra essere in grado di ottimizzare la
gestione delle scorte per mezzo di metodi di Operations Research. In particolare, I’algoritmo di MPS dovra
essere progettato in modo da tenere in considerazione anche I’eventuale vita di scaffale dei prodotti (shelf life),
tipica di produzioni manifatturiere nel settore agro-alimentare. L’attivita del professionista consistera nel
supporto all’analisi e progettazione dell’algoritmo, e allo sviluppo di un software prototipale che lo implementi.

L'algoritmo di Energy-aware scheduling ha come obiettivo aumentare I'efficienza energetica prendendo in
considerazione, a livello di pianificazione e scheduling dell a produzione, KPI specifiche a ccanto a quelle
tradizionalmente utilizzate per la produzione manifatturiera. L'attivita professionale riguardera in primo luogo il
supporto all’analisi: dovranno essere analizzati i dati raccolti circa i consumi energetici delle macchine
produttive allo scopo di valutare i fattori su cui incidere per la riduzione dei costi energetici e di determinare
quali KPI siano rilevanti per il contesto produttivo considerato. Dovra quindi essere progettato un approccio di
scheduling energy-aware orientato all’ottimizzazione dei KPI associati ai costi energetici congiuntamente con i
KPI normalmente considerati per la produzione che verranno evidenziati nella fase di analisi (ad esempio, la
minimizzazione dei ritardi nelle consegne). In funzione delle caratteristiche del problema che saranno definite
in fase di analisi, 'approccio potra consistere in una metaeuristica per lo scheduling, eventualmente realizzata
attraverso un metodo di simulation-optimization qualora le condizioni operative da tenere in considerazione
richiedessero una modellistica matematica troppo complessa. In generale, I'approccio metaeuristico potra
essere di tipo Large Neighbourhood Search (LNS), ossia tale da esplorare un ampio insieme di schedule
alternativi allo scopo di identificarne uno ottimale o comunque di alta qualita. Poiche il problema
intrinsecamente si prese nta come multi-obiettivo (almeno due obiettivi in ge nerale in conflitto tra loro saranno
sicuramente presenti, il primo che mira a produrre il pill rapidamente possibile in modo da ridurre i ritardi, il
secondo finalizzato ad adattare i tempi della produzione per ridurre i costi energetici), il metodo progettato
permettera al decision maker, responsabile della generazione dello schedule, di fornire informazioni tali da
specificare priorita tra gli obiettivi al fine di identificare la o le soluzioni che ad esse meglio di adattano.
Successivamente dovra essere implementato in forma prototipale e testato |"approccio di scheduling energy-
aware ideato. L’algoritmo implementato dovra essere in grado di acquisire i dati di input che definiscono un
problema di scheduling e i valori dei parametri necessari all’algoritmo. L'algoritmo implementato sara
sperimentato su casi che verranno definiti nel corso del progetto.
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Competenze richieste al prestatore:
Diploma di laurea quinquennale in Ingegneria Informatica conseguito ai sensi della normativa previgente al D.M. 3
Novembre 1999, no. 509 ovvero Laurea Specialistica classe dilaurea CLS 35S ovvero Laurea Magistrale nelle classi
dilaurea LM-32 (Ingegneria Informatica).
Oppure
Diploma di laurea quinquennale in Info rmatica conseguito ai sensi della normativa previgente al D.M. 3 Novembre
1999, no. 509 ovvero Laurea Specialistica classe di laurea CLS 23S e CLS 100S ovvero Laurea Magistrale nelle classi
di laurea LM-18 (Informatica) LM-66, (Sicurezza Informatica) e LM-91 (Tecniche e Metodi per la Societa
dell’Informazione).
Esperienza, anche in ambito accademico, in istituzioni o enti, pubblici o privati, anche a supporto di studi e ricerche
nel settore di riferimento di almeno 2 anni.
Competenze e conoscenze documentabili attraverso il curriculum ed acquisite tramite corsi, attivita di ricerca o
esperienze lavorative, in particolare, nell’ambito di:
- Sviluppo e implementazione di modelli di ottimizzazione con comprovata esperienza di almeno 2 anni;
- Sviluppo di algoritmi di tipo metaeuristico con comprovata esperienza di almeno 2 anni;
- Sviluppo di algoritmi di ottimizzazione per problemi di scheduling, di pianificazione della produzione e
dell’inventory in ambito manifatturiero con comprovata esperienza di almeno 2 anni;
- Conoscenza approfondita dell’ambiente di sviluppo .NET e dello sviluppo in tale ambiente con API di solver MIP
con comprovata esperienza di almeno 2 anni.

Durata del progetto:
La prestazione dova concludersi entro 28 mesi

Compenso:
Compenso lordo prestatore: 65.000,00 € pili IVA (se dovuta) e comprensivi di oneri previdenziali ed assistenziali a
carico del prestatore, se dovuti
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Natura Fiscale della prestazione:
Prestazione unica a esecuzione pressoché istantanea:
e lavoro autonomo - redditi diversi (art. 67, comma 1, lett. |, D.P.R. 917/86 TUIR);
owvero
e lavoro autonomo - redditi di lavoro autonomao-professionisti abituali (art. 53, comma 1, D.P.R. 917/86 TUIR)

Firmato il Responsabile del progetto e dell’esecuzione del contratto
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