FACOLTA’ DI SCIENZE M.F.N.

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA MAGISTRAL E IN SCIENZE GEOLOGICHE
Classe di Laurea LM-74 - Scienze e Tecnologie Ggolhe

Art. 1 — Premessa, ambito di competenza e organi
Il presente Regolamento, in conformitd allo Statat@l Regolamento Didattico di Ateneo, disciplina aspetti
organizzativi dell'attivita didattica del Corso daurea Magistrale in Scienze Geologiche, nonché digersa materia
ad esso devoluta da altre fonti legislative e ragantari.
Il Regolamento didattico del Corso di Laurea Magistin Scienze Geologiche - ai sensi dell’articb® comma 3 del
Regolamento Didattico di Ateneo, parte generaledelerato dalla competente struttura didatticaaggioranza dei
componenti e sottoposto all’approvazione del Cdiwsidella Facolta di afferenza, in conformita cdordinamento
didattico riportato nella parte speciale del Regwlato didattico di Ateneo.
Il Corso di Laurea Magistrale (CdLM) e governatd @ansiglio dei Corsi di Studio in Scienze dellatBe(CCS) a cui
afferiscono piu Corsi di Laurea (CdL) fra loro eghti (ad esempio i corsi di laurea specialisticafistrale ed il corso
di laurea in Scienze geologiche).

Art. 2 — Requisiti di ammissione. Modalita di vesé.

Per iscriversi alla Laurea Magistrale € necessavi&re conseguito una laurea in Italia (laurea miads ex DM 509 o
270; laurea specialistica o magistrale a ciclo e DM 509 o 270; laurea di 4, 5 0 6 anni del Wézordinamento) o
un titolo estero considerato idoneo. E' possibigerizione con riserva, purché la laurea vengawuque conseguita
entro il 31 marzo e purché, entro la data fissajai @nno dalla Facolta (di norma in ottobre, imratalinente
precedente l'inizio delle lezioni), lo studente iabipa acquisito tutti i CFU previsti dal suo piadegli studi tranne un
numero limitato che verra deciso di anno in annip@tato nel Manifesto.
Per essere ammessi al corso di Laurea Magistraéz@ssario avere acquisito una conoscenza di ledlsediscipline
matematiche, fisiche e chimiche e una adeguatascenaa in scienze della Terra, in particolare:

» conoscenze di base nelle discipline chimiche, Hsienatematiche e informatiche per formare unalaoli

cultura scientifica e poter descrivere e interpeetgrocessi geologici esogeni ed endogeni;
» conoscenze fondamentali nei diversi settori dedlerze della terra per la comprensione nei loretisp
teorici, sperimentali e applicativi dei processblenivi del Pianeta;

* adeguate competenze tecnico-operative.
L’accesso alla Laurea Magistrale in Scienze Geolmié aperto, previo colloquio, a tutti i laureditprimo livello in
discipline geologiche presso gli Atenei italiani34 Classe delle Lauree in Scienze Geologiche,s€El4$ Laurea in
Scienze della Terra, Lauree in Scienze Geologiehg@vigente ordinamento quadriennale e quinquehnd&ossono
inoltre accedervi i laureati in corsi di laureagdialunque Ateneo italiano e/o coloro in possessatd titolo di studio
conseguito all'estero, riconosciuto idoneo, cheodinno di possedere le competenze geologiche s@&desper seguire
con profitto gli studi. In questo caso, per l'ansiose alla laurea magistrale, il possesso di réguaigriculari idonei e
'adeguatezza della preparazione personale sufiatiche suddette vengono verificati mediante I'esa®l curriculum
degli studi ed una prova selettiva da svolgersnprdell’inizio delle attivita didattiche.
La verifica verra effettuata in date comunicateandidati; tali date saranno rese pubbliche saol wib del corso di
laurea magistrale. Qualora non superata, potraeesa@®vamente sostenuta una sola volta a distanaanéno 30
giorni dalla prima verifica.
L’'adeguatezza della preparazione personale € atitameente verificata per coloro che hanno consedaitlaurea
nelle classi L-34 Classe delle Lauree in Scienzeldggche e Classe L-16 Laurea in Scienze dellaaleson una
votazione finale superiore a 95/110.
Nel caso di lauree italiane ottenute con ordinaimehe non prevedono crediti, o di titoli di studitienuti all'estero, il
CCS attribuira a ciascuna attivita formativa aciaisn settore scientifico-disciplinare ed un valamn CFU. | crediti
possono essere stati ottenuti anche attraversoetpudnza di piu corsi di studio o mediante iscrigica singoli
insegnamenti.

Art. 3 — Attivita formative.

Il quadro delle attivita formative con l'indicazierelle eventuali propedeuticita viene riportataliegato.

Il Corso ha la durata di due anni durante i qumbtudente deve acquisire 120 crediti formativi (CFdi norma 60 per
anno).



Ogni CFU, che costituisce l'unita di misura dellegtita di lavoro cui & soggetto lo studente @@pfendimento delle
varie discipline, € sempre uguale a 25 ore di layvana presenta un differente rapporto fra ore ftivitt didattica
assistita/studio personale dello studente, a secdelia tipologia dell'attivita stessa.

In particolare 1 CFU corrisponde a:

- 8 ore di lezione frontale + 17 ore di studio peee;

- 16 ore di esercitazione sperimentale + 9 ordutiis personale;

- 16 ore di attivita di tirocinio in attivita prodsionalizzanti + 9 ore di studio personale;

- 21 ore di attivita sul terreno + 4 ore di stug&rsonale.

La frazione dell'impegno orario complessivo riseavallo studio personale non potra mai essereignéeal 50%.

Art. 4 — Curricula.
Il CCS ha previsto un unico percorso formativo t@®io non sono previsti curricula.

Art. 5 — Piani di studio.
Lo studente all'inizio del secondo anno deve pregenil proprio piano di studio con l'indicazionelid attivita
formative a scelta, nel rispetto dell'ordinamenimatkico. Il CCS predispone annualmente un’offelittattica di corsi a
scelta, elencata nel Manifesto degli Studi. Latacei questi corsi ne comporta automaticamenteptayazione, fatto
salvo quanto specificato nel Manifesto degli S{imgimero minimo di iscritti al corso).
E prevista la possibilita per gli studenti di pretsee piani di studio individuali, purché rispettita congruita con gli
obiettivi del CdLM e la ripartizione di 120 CFU fgi ambiti previsti, come disciplinata dagli alkgal RDA.
Gli studenti possono inoltre presentare piani dilt individuali contenenti un numero di CFU supegia 120. Il piano
di studio pud essere articolato su una durata ymgd rispetto a quella ordinaria, o, in presenzardrendimento
didattico eccezionalmente elevato nellanno accactenprecedente, su una durata piu breve. | terrpan la
presentazione dei piani di studio individuali satederminati dal Manifesto degli Studi.
Il piano di studio difforme dall'ordinamento didatt € sottoposto all'approvazione del CCS di noentto 30 giorni
dalla scadenza dei termini di presentazione e pgeo#ato, viene trasmesso al Consiglio di Faco#taipsuccessivi
adempimenti.

Art. 6 — Frequenza e modalita di svolgimento dattevita didattiche.
L’articolazione delle attivita formative nei singahni di corso viene riportata in allegato. Ogmna viene suddiviso in
due periodi didattici, con una congrua interruziadedle attivita formative al termine del primo pmto, per lo
svolgimento degli esami. | tirocini si svolgonohiase alla specifica disponibilita temporale detteitBure interessate.
Nel CdLM possono essere previste attivita format@vécolate in moduli didattici, anche di differentipologia,
riferibili ad uno o piu settori scientifico-disciphri ed affidati alla collaborazione di due o piocenti. Per questi viene
annualmente nominato un Coordinatore che prese@inmissione d’esame e svolge compiti di coorder@mnella
programmazione didattica complessiva dell'attivitémativa: per questo tipo di corsi I'esame € uredaunico € il voto
finale.

Art. 7 — Esami ed altre verifiche del profitto
Per quanto concerne gli esami sono previsti alnogmgque appelli per gli insegnamenti che prevedawee scritte o di
laboratorio e almeno sette appelli per quelli chevedono solo prove orali. Gli esami si svolgond periodi di
sospensione delle lezioni. Gli appelli relativinsegnamenti obbligatori dello stesso anno devoseredissati in modo
tale da consentire allo studente di sosteneredeepn giorni distinti; I'intervallo tra due appefiuccessivi € di almeno
quattordici giorni. Possono essere previsti applellante il periodo delle lezioni soltanto perglidenti che, nell'anno
accademico in corso, non abbiano inserito attiaténative nel proprio piano di studio.
Qualora, per ragioni di salute od altro legittinmapiedimento, un appello di esame debba essere ipasticil docente
deve provvedere affinché sia data comunicazionesaiglenti; se un appello viene posticipato perdiiina settimana,
deve esserne data comunicazione anche al Presiide Fédeolta. In nessun caso un appello di esame gssére
anticipato.
Per ogni attivita formativa che comporti I'attribome di crediti (ad eccezione dei Tirocini) il pittd individuale di
ogni studente & verificato attraverso un esamdefirlaa valutazione attraverso I'esame puod tenergocdi elementi
derivanti da prove intermedie, da esercitazionipaeve pratiche, da elaborati cartografici e deeadttivita svolte dallo
studente. Qualora siano previste prove scritt@baghti il Candidato ha diritto di prenderne vigafopo la correzione.
Qualora I'esame sia relativo a un insegnamentodatio in moduli, i docenti responsabili dei modpdirtecipano alla
valutazione collegiale complessiva del profittolalstudente con modalita tali da tenere contogini @aso, del numero
di crediti formativi attribuiti a ciascun moduloePtaluni insegnamenti potra essere utilizzataolen& seminariale
come sistema di verifica dell'apprendimento, eigigonsiderazione della maggiore maturita degldsiti ma anche
come riscontro delle loro capacita di sintesi e@aomia.

Le commissioni di esame di profitto sono nominakeRreside di Facolta o, su sua delega, dal Prsidiel CCS a cui
afferiscono gli insegnamenti; fatto salvo quantevsto per le attivita formative articolate in mdidiesse sono
composte da almeno due componenti, dei quali ulaesponsabile dell'insegnamento. Possono esserpanenti



della commissione cultori della materia individudél CCS sulla base di criteri prestabiliti dal Gigiio di Facolta che
assicurino il possesso di requisiti scientificigattici o professionali; tali requisiti si possopesumere posseduti da
parte di docenti universitari a riposo.

Le Commissioni dispongono di trenta punti per ldutazione del profitto e, al raggiungimento deintee punti, pud
essere concessa all'unanimita la lode. L'esam@érato se lo studente ha ottenuto una votaziorieopsuperiore a
diciotto punti. L'esito dell'esame ¢ verbalizzaton la votazione conseguita, seduta stante.

Nel caso di non superamento l'espressione "respiae riportata soltanto sul verbale di esameal@ua lo studente
si ritiri dalla prova l'esito dell'esame & regigtraolo sul verbale, a fini statistici, con I'esgmiene "ritirato" e l'esito
della prova non risulta sugli atti della carriesld studente. Il verbale di esame é firmato dalsRiente e da almeno
un altro membro della Commissione.

Qualora l'esame preveda prove scritte, lo studbatd diritto di prendere visione dei propri elabtrprima della
verbalizzazione dell’esito dellesame stesso. Quaalesame preveda prove orali, queste sono putgbécpubblica é la
comunicazione dei voti conseguiti.

L'esame fallito al seguito del quale lo studentessato respinto pud essere ripetuto non piu diviblte negli appelli
previsti nel corso dello stesso anno accademico.

Per i Tirocini (per tirocinio si intende la frequen con partecipazione attiva, di un Ente pubbliogresa o studio
professionale sulla base di Convenzioni stipulat@ tAteneo o la Facolta) lo studente dovra presentalla
Commissione Orientamento, Tutorato e Rapporti frdeionali, o0 a un suo delegato, il Progetto dvadticontrofirmato
da un Referente della Struttura e da un membrcC@S. Al termine dell'attivita, dopo presentaziorieattestato di
frequenza e di relazione scritta sull'attivita saplsempre controfirmata dai Referenti, verra izhato dal delegato
della Commissione e dal Presidente del CCS il quisgento dell'idoneita: eventuali ulteriori preczsani e I'elenco
delle strutture convenzionate saranno reperiblilsga del CCS.

Art. 8 — Riconoscimento di crediti.
Il riconoscimento dei crediti conseguiti in altorsi di studio viene effettuato a seguito di spebi delibere del CCS:
in caso di provenienza da corsi di studio dellasseclasse, il CCS é tenuto a riconoscere tutfil €Conseguiti dallo
studente nel precedente percorso formativo, pucclegenti con I'ordinamento didattico; in caso doyenienza da
corsi di classe diversa, il CCS valutera la cortgrdei settori disciplinari ed i contenuti dei ddrscui lo studente ha
maturato i crediti: i CFU riconducibili a settorisdiplinari, compresi tra gli insegnamenti caragteanti, previsti
nell’ordinamento del CdLM della classe scienze adllerra, dovranno essere di regola riconosciutivale del
riconoscimento si dovra fornire assistenza alldeite nella compilazione del piano di studio.
Per quanto riguarda il riconoscimento di conoscextzabilita professionali o di attivita formativemcorrispondenti a
insegnamenti, e per le quali non sia previstofdrimento a un settore disciplinare, il CCS valateaso per caso il
contenuto delle attivita formative e delle conogeerd abilita professionali, e la loro coerenza ghrobiettivi del
corso. In relazione alla quantita di crediti riceoiuti, la durata del corso di studio pud essel@ealata di uno o piu
semestri rispetto a quella normale. Le attivitariganosciute ai fini della attribuzione di creditirmativi universitari
nelllambito del corso di laurea non potranno esserevamente riconosciute come crediti formativil'agibito del
corso di laurea magistrale.
I CCS puo riconoscere come crediti attivita forivatsvolte in percorsi di livello universitario diplinati da norme
precedenti il D.M. 270/2004, anche non completadi, compresi quelli finalizzati al conseguimento diplomi
universitari o titoli equipollenti ovvero di diplandelle scuole dirette a fini speciali, istituiteegso gli Atenei,
qualungue ne sia la durata. Il massimo numeroediigriconoscibili € comunque di 20 CFU.

Art. 9 — Mobilita e studi compiuti all'estero.
Gli studenti ammessi a svolgere un periodo temparati studi in altro Ateneo, sulla base di prograronprogetti
riconosciuti dall’'Universita, dovranno ottenere ¢h€CS si pronunci in via preventiva sulla riconislita dei crediti
che si intendono acquisire in detto Ateneo. Al teandel periodo di permanenza all'estero, sullaebdslla
certificazione esibita, il CCS delibera I'eventuaieonoscimento delle attivith formative svolteselativi crediti e le
valutazioni di profitto riferendole ai settori sntdico disciplinari del CdLM e convertendole, secessario, nel sistema
di crediti adottato. Nel caso non si verifichi leepisa corrispondenza con le singole attivita fdiveapreviste, ma
esista una reale congruita con l'ordinamento,gessere adottato un piano di studio individuale.
| crediti formativi acquisiti dagli studenti nelligbito di programmi di studio internazionali prestituzioni
universitarie legate da contratti bilaterali cotrdiversita di Genova verranno riconosciuti tramitesistema di
trasferimento crediti europeo (ECTS). Crediti asgjuida studenti presso altre istituzioni univeasg italiane,
dell’Unione Europea o di altri Paesi che non segubsristema del’lECTS potranno essere riconossiutilecisione del
CCS in base alla documentazione prodotta dalloesiied In caso di accordo bilaterale tra I'Univeérgii Genova e
l'istituzione di provenienza, si procedera in canfida con i termini dell'accordo.

Art. 10 — Prova finale.
La prova finale ha lo scopo di verificare la capiadel laureando di esporre e di discutere su almoehto scritto in un
argomento pertinente gli obiettivi formativi del So di Laurea Magistrale.



La prova finale consiste quindi, oltre alla stesdirain elaborato scritto da consegnare in forméacaa o elettronica
almeno una settimana prima della prova stessa edidente del CCS e ai membri della Commissioneadieh,
nell’esposizione e discussione davanti a una Cosiaris di laurea di un lavoro originale che affroman approccio e
metodo scientificamente corretti, un argomentodié®ze della Terra. L'argomento deve essere peiténagli obiettivi
formativi e pud prevedere attivita pratiche di leddorio, terreno e/o tirocinio. In relazione ad etbvi specifici
largomento della prova finale pud essere sviluppptesso studi professionali, aziende, strutturka deubblica
amministrazione e laboratori di altre universita exti di ricerca italiani e non, prevedendo evelntpariodi di
soggiorno nel quadro di accordi nazionali e intzimaali.

Lo svolgimento dell’elaborato oggetto della proveve avvenire con l'assistenza di almeno un relaite concorda
con lo studente I'argomento di tesi alla conclusiolel primo anno, e di almeno un correlatore ertia@ppartenenti e
designati dal Consiglio del Corso di laurea.

Per 'ammissione alla prova, lo studente deve awveseguito tutti i CFU previsti dall’ordinamentaldttico, fatti salvi
quelli attribuiti alla prova finale stessa.

La Commissione di laurea € costituita da almenocedti del CCS, a cui possono aggiungersi espgpaurdenenti agli
ambiti professionali competenti; il numero massididCommissari non pud superare le 11 unita. Il idezge della
Commissione di Laurea € il Presidente del CCS suandelegato. L’esposizione orale della prova éreapubblica.

Il voto di laurea, espresso in centodecimi, dedvdalla somma della valutazione delle attivita fative e dalla
valutazione della prova finale, che potra variaaeOdh 10: nel caso del raggiungimento di 110/1kfhpessere proposta
la lode, che verra assegnata solo in caso di urni@nidnconsensi della Commissione di Laurea. Ladaumagistrale
viene conseguita se lo studente ha ottenuto undidéairea non inferiore a sessantasei punti.

Il calendario delle prove finali per il conferimendi titoli accademici prevede almeno cinque appefiportunamente
distribuiti nel’anno accademico. Per ciascun aaccademico il termine ultimo di tali prove é figsatl 31 marzo
dell'anno solare successivo.

Art. 11 — Orientamento e tutorato.
Al fine di rendere consapevole la scelta degli istutlversitari e in vista dell'inserimento nel mandel lavoro &
istituita I'apposita Commissione per il coordinanmerdelle attivita di orientamento, da svolgersi enentuale
collaborazione con I'Ordine Regionale dei Geologllal Liguria e/o altri enti pubblici e privati diompetenza del
settore, e finalizzate a favorire la conoscenzgdetorso formativo.
Analogamente la stessa Commissione predisporramniz® di orientamento ed assistenza degli studengo il corso
degli studi, per rimuovere gli ostacoli ad una pmad frequenza dei corsi, anche attraverso ini@atapportate alle
necessita, alle attitudini ed alle esigenze dejainLa Commissione Orientamento, Tutorato e Rajpaternazionali
costituisce un punto di riferimento per tutti glidenti del Corso relativamente a problemi di daemento o di altra
natura didattica. Tutti i Professori ed i Riceozasono comunque tenuti a collaborare alle aétidittutorato.

Art. 12 — Verifica periodica dei crediti.
Ogni tre anni il CCS, previa opportuna valutaziodelibera se debba essere attivata una proceduevidione del
regolamento didattico del CdLM, con particolareudgdo al numero dei crediti assegnati ad ogniittiermativa. La
stessa procedura viene altresi attivata ogni woltaui ne facciano richiesta il Presidente del GC&meno un quarto
dei componenti il CCS stesso.

Art. 13 — Manifesto degli Studi.
Il Manifesto degli Studi & deliberato annualmeretro il termine stabilito dal Senato Accademical @onsiglio di
Facolta, coordinando le proposte del CCS sulla Hag@eventive disposizioni generali.
Il Manifesto, finalizzato alla massima trasparemniz’offerta didattica, da notizia delle disposiziocontenute nei
regolamenti didattici dei corsi di studio integratel ove necessario.
Il Manifesto precisa i periodi di svolgimento deditivita formative e i periodi, a questi non sq@pasti, di svolgimento
degli esami di profitto. Il divieto di sovrapposine non si applica con riferimento al periodo degfiazione dei
Tirocini.
Modifiche al Manifesto nel corso dellanno accademnpossono essere deliberate soltanto per ragisez@nali, con
le stesse procedure previste per la sua approwazion

Art. 14 — Comitato di indirizzo
I CCS puo istituire per il CALM o per gruppi di Cdfra loro collegati (ad esempio i corsi di laurea
specialistica/magistrale ed il corso di laureaQamitato di Indirizzo costituito dal Presidente @€S, dal Segretario,
dal Referente di ogni Commissione, da uno Studerta almeno cinque rappresentanti del mondo detdaalmeno
quattro di questi formalmente indicati dalla Regidriguria, da una Amministrazione Provinciale ddliguria, dal
Comune di Genova ed uno dall’Ordine Regionale dml@gi della Liguria) con il compito di curare pfzorti con tutte
le parti interessate al funzionamento del CdL ndividuare gli obiettivi formativi e le politicheed corsi di studio in
modo da renderli pit coerenti con le richiesteal8lbcieta.

Art. 15 — Norme transitorie e finali.



Considerato che il Corso di Laurea Magistrale ine@oe Geologiche €& la trasformazione di un corsatddio

preesistente avente la medesima denominaziones@dpo di assicurare la continuita organizzatieaifdue diversi
ordinamenti nonché la temporanea e ordinata ceegistdegli stessi, gli organi Consiglio dei CorsiSdudio,

Presidente del Consiglio dei Corsi di Studio e Cassioni permanenti saranno i medesimi nei due ardenti finché
permarra attivato il corso del vecchio ordinamefitdresidente del CCS eletto e nominato rimarr&arica fino al
completamento naturale del proprio mandato triemnal

Per gli studenti iscritti al Corso di Laurea spésiica in Scienze Geologiche ex 509/99 vi e lagiubita di optare per
il nuovo ordinamento con la convalida degli esamsitenuti



Allegato 1

ORGANIZZAZIONE GENERALE : Ai sensi del vigente ordinamento, le attivitanfi@tive che
dovranno essere acquisite dagli studenti sonatksin:

Attivita formative (AF) Tipo |Ambito CFU
Caratterizzanti a | discipline geologiche 48
Affini o integrative bl |discipline geologiche (settori GEO)
b2 | discipline non geologiche (settori non GEO)
A scelta dello studente c 18
Prova finale d | Prova finale 36
Ulteriori attivita formative (art. 10, e | Altre conoscenze utili 2
comma 5, lettera d)
Stages e tirocini f 4
Totale CFU 120
Primo anno
Tipo |settore s.d. disciplina CFU Propedeuticita

a GEO/03 Geologia Regionale e Geodinamica 6

a GEO/03 Geologia strutturale e applicazioni 6

a GEO/04 Geomorfologia applicata 6

a GEO/05 Geologia applicata 6

a ggg//g? Metodi di indagine di minerali e rocce 6

a GEO/08 Idrogeochimica 6

a GEO/10 Sismologia applicata e microzonazione 6

a GEO/10 Geofisica per le risorse a il territorio 6

GEO/11
bl GEO/02 Sedimentologia applicata 6
b2 ICAR/07 Geotecnica 6
60
Secondo anno
Tipo |settore s.d. disciplina CFU Propedeuticita

c a scelta A scelta 18

d Prova finale 36

fe Tirocini e altre attivita (i

60




Obiettivi Formativi Specifici

1° Anno
CORSI CARATTERIZZANTI

Geologia Regionale e Geodinamica CFU GEO/035 CFU lezioni frontali — 1 CFU esercitazioni
sul terreno)

Il corso intende trattare le caratteristiche geiolog a grande scala, I'evoluzione nel tempo e rsgiézio di
regioni orogeniche e i principali ambienti geodine@mDurante il corso verranno illustrate le pripali
caratteristiche geologiche delle Alpi Liguri e détema Alpi - Appennini e i tratti salienti dell@duzione
geodinamica del mediterraneo occidentale.

Geologia strutturale e applicazioni6 GEO/03 (5 CFU Lezioni frontali — 1 CFU Esercitam)

Il corso ha un duplice obiettivo didattico:

- da una parte intende approfondire le nozionieblGgia strutturale apprese nel triennio e foralteriori
elementi di Geologia strutturale avanzata, in mda@erfezionare la preparazione degli studentugstp
disciplina,

- inoltre intende illustrare le principali appli¢aai degli strumenti di base della Geologia strtte in
diversi campi della ricerca scientifica e dellatima professionale, ad esempio l'analisi struteunaifori di
sonda, in siti estrattivi, e nel campo dello shatento delle risorse.

Geomorfologia applicata6 CFU GEO/04 (3 CFU Lezioni frontali — 1,5 CFU Es&zioni in aula
— 1,5 Esercitazioni sul terreno)

Conoscenza delle applicazioni della geomorfologiapnoblemi del territorio. Apprendimento dei piijpice
metodi di rilevamento e cartografia geomorfologit@alizzata alla pianificazione territoriale e plr
valutazione d’impatto ambientale. Conoscenza datiacolosita e rischio geomorfologico per la cdeet
gestione del territorio, con particolare riferimerdi fenomeni franosi, all'erosione delle costeciaze e
della dinamica fluviale e conseguenti interventingdtigazione, anche attraverso Il'utilizzo di te¢wicdi
monitoraggio integrato.

Conoscenza degli ambiti operativi del geologo imga geomorfologico-applicato e ambientale.

Geologia applicata 6 CFU GEO/05 (5 CFU Lezioni frontali — 1 CFU Estazioni)

Acquisizione delle competenze necessarie per daffreni principali problemi geologico-applicativiias
connessi a fenomeni naturali che alla realizzazitingpere di ingegneria civile, che si possono gmégre
durante lo svolgimento dell’attivita professionale.

Acquisizione delle basi conoscitive generali suliermative in materia di pianificazione delle risors
geologiche, territoriale ed urbanistica, con pattice riferimento alle norme di interesse relatigdi ambiti
di competenza del geologo. Acquisizione di conozeerelative all’utilizzo di tecniche innovative feel
pianificazione territoriale.

Metodi di indagine di minerali e rocce3 CFU GEO/06 + 3 CFU GEO/07 (3 CFU Lezioni frontal
— 2,5 CFU Esercitazioni in laboratorio ed in au@5 CFU Esercitazioni sul terreno)

Il corso intende fornire allo studente le conoseemecessarie per l'utilizzo delle principali tedrgc
analitiche per la caratterizzazione di rocce e maiine per l'interpretazione e la restituzione dati analitici
strumentali. Il programma € volto a fornire conesmee competenze fruibili sia nell'ambito delleeréa di
base che in ambito professionale, anche in corestere delle norme e leggi vigenti. Le diverse ieon
presentate verranno discusse evidenziando le paliédze i limiti di applicazione. Verranno traftat
seguenti aspetti: 1) Strategie di campionamentoradice coerenti, sedimenti incoerenti e volumi
mineralizzati per la realizzazione di indagini mislegiche e petrografiche. 2) Metodi di indaginédse ed
avanzati per la caratterizzazione di rocce e mine3p Strategie analitiche per lo sviluppo di igita in
campo ambientale, applicativo e di ricerca. Indiagioriteri analitici per la certificazione a norrdalegge



dei materiali naturali. 4) Raccolta, elaborazionegituzione dei dati. 5) Esempi specifici ed eisazioni
pratiche in laboratorio e sul terreno.

Idrogeochimica 6 GEO/08 (5 CFU Lezioni frontali — 1 CFU Esercita di laboratorio e sul
terreno)

Nel corso di Idrogeochimica vengono presentati tadieper la caratterizzazione chimico-fisica dei
sistemi idrologici naturali attraverso modelli teble computazionali. La prima parte del corsonalizzata
alla definizione delle grandezze chimiche e fisichpiegate in idrogeochimica - scalari e tensora&iloro
acquisizione in situ con metodi diretti e mediamteplicazione di modelli semplificati teorici e la
classificazione dei modelli chimici delle acqueunali e loro bilanci quantitativi, I'analisi delleorrette
procedure di interpretazione dei diagrammi speaifetl'idrogeochimica per la restituzione dei datalitici
ed il loro post-processing.

Nella seconda parte del corso i modelli teoricramno convertiti in modelli di interazione acquagia
tramite codici di speciazione e simulazioni di fuglrici in mezzi porosi mediante codici di tragjpodi
fluidi. Una breve introduzione al computo delle pmieta termodinamiche di specie in soluzione acguos
mediante metodi ab-initio fornird uno strumento fiemplementazione di nuovi dati nei database dglia
di speciazione.

Il corso terminera con l'accoppiamento di modeflinuci (reattivi) e fisici (di flusso) di soluzioni
naturali chimicamente complessi ed una breve defineé delle modalita di caratterizzazione geomatdei
reservoir idrici.

Sismologia applicata e microzonazione&s CFU GEO/10 (5 CFU Lezioni frontali — 1 CFU
Esercitazioni)

Il corso ha come obiettivo I'acquisizione delle osoenze necessarie per lo studio approfondito dei
terremoti, per il monitoraggio della attivita sisan e per la valutazione della pericolosita sisndcscala
regionale e locale. Verranno affrontate le problécha relative allo studio della sorgente sismidalla
propagazione delle onde sismiche e della localiarazdei terremoti. Magnitudo ed intensita; statistlei
terremoti; relazione tra strutture sismogenetickesmicita; meccanismi focali e loro relazione tefiaglie;
applicazione degli studi di sismotettonica ai aella Liguria, Piemonte e Toscana. Tomografia siami
cenni. Generalita sul calcolo della pericolositrsca; applicazione alla Liguria; classificaziomgrgca del
territorio; effetti di amplificazione locale; stime misure della amplificazione locale; la pericdbbsn
rapporto al rischio sismico. Particolare attengigarra infine dedicata alla sismometria e alltaltezione e
gestione di reti sismiche per scopi applicativi.

Geofisica per le risorse e il territorio3 CFU GEO/10 + 3 CFU GEO/11 (4 CFU Lezioni frontali

2 CFU Esercitazioni)

Obiettiva: Indagini geofisiche applicate alla risoluzione dbljematiche geologico-tecniche nella gestione
del territorio e delle sue risorse. Contenuti: Bteatazione e progettazione dell’attivita di camagn
Prospezione di superficie e in foro (log sonicisnmtemetrici, georadar). Tecniche “high resolution” e
“mapping” avanzato nella restituzione grafica daii.dProcedure base di interpretazione geologicoita:
modellazione diretta ed inversa. Studi di probléchat relative alle risorse idrogeologiche, all’ifmamento

e alle bonifiche ambientali, all'individuazionediscontinuita nel sottosuolo, alla stabilita deisanti, anche
attraverso l'analisi di trasferimento di massa erea allo sfruttamento di risorse geotermiche asha
entalpia.

CORSI AFFINI O INTEGRATIVI

Sedimentologia applicataé CFU GEO/02 (5 CFU Lezioni frontali — 1 CFU Est&zioni)

Studio dei parametri “fisici e sedimentologici” h&mbiente marino; analisi delle normative
nazionali e regionali, in campo di VIA e SIA, daptipare a studi costieri; analisi dei rischi corsiead
interventi in aree marine costiere con discussa®gunti critici; i processi e la.dinamica dei seenti nella
colonna d’acqua e sul fondale; metodologie di nasicaratterizzazione del materiale particolagop$ione
ed il trasporto dei sedimenti coesivi e di quetihrcoesivi, la sedimentazione e la teoria deditistrefeloidi;
'importanza dei fenomeni di risospensione perikpérsione dei sedimenti sulla piattaforma contialen



misura dei flussi sedimentari; modelli di diffuseowlel particellato e modelli di dinamica dei seditie
processi di trasporto ed erosione alle foci deainfiucaratterizzazione e prelievo di depositi sabbaulla
piattaforma per un loro utilizzo ai fini di ripaseento di spiagge in erosione; il trasporto di acgqua
sedimenti in aree confinate ed attraverso le bodelp®rto; le problematiche geologiche legate aigdggi
portuali. Esercitazioni ed attivita di campo.

Geotecnica6 CFU ICAR/07 (4 CFU Lezioni frontali — 2 CFU Esgazioni)

L’obiettivo primario di questo insegnamento & neldaatterizzazione geotecnica Tkrreni Rocceed
Ammassi Rocciodntesi qualiMateriali da Costruzionganche nei termini dei loro effetti sulimbiente
Antropizzato a tal fine, dopo una classificazione di Rocce egr@hi da un punto di vista schematico-
gualitativa, si esamineranno la pianificazione ectmduzione dellegtecniche d’indagine in sito e di
campionamento sistemi dimonitoraggio inclinometrici e piezometrigarticolare attenzione verra inoltre
dedicata allo studio delle relazioni tra schelswbdo ed acqua interstiziale schematizzando iieter quale
Mezzo Trifaseed all’applicazione dePrincipio degli Sforzi Efficagi infine, e non ultimo in ordine
d’'importanza, si esamineranno i metodi d'indagihe correntemente vengono utilizzati, Biasito chein
laboratorio, per giungere alla corretidentificazione tecnicai terreni e rocce, con particolare riguardo alla
loro resistenza / deformabilitéd al riconoscimento dei parametri necessari (aaralisi dei moti di
filtrazione

CORSI A SCELTA

Si riportano di seguito i Corsi a scelta previstsecondo anno della Laurea Magistrale, e cheesigute di
attivare nell’lanno accademico 2011/2012. Questsicpotranno subire variazioni (nuove attivazioro e/
sostituzioni) negli anni accademici successivirdlazione a cambiamenti della potenziale offertiatiica
del Corso di Laurea, e delle esigenze del mondtaseto.

Giacimenti minerari 6 CFU GEO/09 (4 CFU Lezioni frontali - 1,5 CFU es&zioni di laboratorio - 0,5
CFU di esercitazioni sul terreno)

Esamina i principali tipi di giacimenti di mineraltili definendone i criteri classificativi ed eddziandone i
diversi aspetti genetici e i modelli di formaziomesrelando gli aspetti metallogenici ai differeatnbienti
geodinamici. Analizza le realta estrattive attiraichiave geologica, considerando i metodi di galtione e

le tecniche di ripristino a sfruttamento ultimatbe esercitazioni di laboratorio sono dedicate alla
interpretazione delle associazioni di mineraliiufinalizzata all'individuazione dei processi gaciee di
messa in posto.

Geochimica Applicata Il 6 CFU GEO/08 (5 CFU lezioni frontali + 1 CFU es&xzioni di laboratorio)

Il corso si prefigge di approfondire alcuni aspéddila Geochimica Applicata, in particolare:

- modellizzazione di sistemi geochimici al fine adilcolare le proprieta termodinamiche, le condizidin
speciazione-saturazione, dissoluzione progressiMa eniscela di soluzioni acquose (tramite i codici
SUPCRT92, EQ3/6 e MINTEQAZ2);

- la caratterizzazione dei sistemi naturali medianbtopi stabili e radioattivi, I' influenza dekbato redox
sulla composizione isotopica e sulla speciaziorfase acquosa e calcolo del delta isotopico;

- interpretazione dei dati sopra descritti con igm statistiche spaziali lineari al fine di detarane le
distribuzioni, temporali e spaziali in 2D e 3D cos@pporto ai modelli dinamici di flusso e interamo
acqua-roccia.

Laboratorio di sismologia6 CFU GEO/10 (4 CFU Lezioni frontali — 2 CFU es&zioni)

Approfondimento degli aspetti pratici relativi afeocedure e alle metodologie per I'analisi dei demici
attraverso lezioni teoriche ed esperienze pratichdéaboratorio ed in campagna. Verranno trattate le
principali problematiche relative al monitoraggismico (localizzazione e stima della magnitudo dei
terremoti), all’esplorazione del sottosuolo a placenedia e grande scala (sismica a rifrazionéessione,
tomografia sismica, MASW) ed alla stima della pelosita sismica a scala locale e/o nazionale (ayopvo
probabilistico e deterministico). Verranno infinerrite le conoscenze di base relative alle tecnitdihe
esplorazione sismica in mare.



Dinamica dei litorali 6 CFU GEO/024.5 CFU Lezioni frontali - 1 CFU esercitazionildboratorio -
0.5 CFU esercitazioni sul terreno)

Il corso intende fornire le conoscenze sedimentolamy morfologiche ed idrodinamiche necessarie alla
comprensione dei meccanismi dinamico — sedimertfagi governano I'evoluzione litorale e su cui si
fondano le tecniche di recupero della costa degosit particolare verranno approfondite le appliwaiz
relative agli interventi di protezione e di ricastione dei litorali e gli aspetti principali per torretta
gestione della fascia costiera.

Geologia Marina 6CFU GEO/02 (5,5 CFU lezioni frontali; 0,5 CFU es&zioni sul terreno)

Obiettivi del corso: evoluzione dei bacini maridei margini continentali e di placca; fisiografiei dlondali
marini; evoluzione dei bacini marini del Mediterean approfondimenti sull’evoluzione del Bacino
Occidentale e del Mar Ligure. Metodi di studio dendali marini: prospezioni dei fondali marini;
campionamento dei sedimenti; sismostratigrafiafa®iali marini; stratigrafia delle piattaforme ciorntali

e delle aree bacinali; analisi delle facies; dirmmilella sedimentazione attuale. Evoluzione del&xi&
costiera: rapporti tra evoluzione geologica e sist@eposizionali costieri; bilancio sedimentariogtodi di
studio, rilievo e campionamento. Aspetti applicatiella Geologia marina: pianificazione costiergegrata,;
protezione delle coste e mitigazione dei rischiedasione, casi studio. Dinamica della sedimenta&zgun
fondali, ricerca di depositi sabbiosi sottomaric@si studio. Rappresentazioni di cartografia gaokog
tematica cenni di applicazioni GIS.

Geotermia fisica6 CFU GEO/10 (4 CFU Lezioni frontali - 1 CFU esdtzioni di laboratorio — 1 CFU
esercitazioni di terreno)

Obiettivi: si affrontano i processi di propagaziaied calore e i metodi geofisici per lo studio dedtruttura
termica dei primi strati crostali e per la caragzazione e I'individuazione di sistemi idro-geotéei, sia per
usi diretti (teleriscaldamento, scambiatori termiciforo di sonda) sia indiretti (produzione di gyia

elettrica). Vengono presentate le tecniche peetarthinazione delle principali proprieta termofigcdelle

rocce e dell'attivitd gamma naturale, utili all'ingluazione di giacimenti minerari e della pericsita della
radioattivita ambientale. Sono infine illustratiauserie di casi-studio relativamente agli usi delérgia
geotermica.

Laboratorio di esplorazione geofisics6 CFU GEO/11 (3 CFU Lezioni frontali - 3 CFU estagioni)
Obiettivo: fornire gli elementi per I'analisi e tilattamento dei dati geofisici, sia digitali sisabyici, e gli
strumenti analitici di rappresentazione dei segnellio spazio e nel tempo. Fornire padronanzautgifzo
della strumentazione comunemente usata nel mogdmra nella prospezione geofisica in campo nagural
(magnetometria, gravimetria, potenziali spontameignetoltellurica) e attiva (geoelettrica, elettagmetica,
radar), nella progettazione delle indagini, e nalisure ed analisi anche sul terreno dei pararfisiti dei
geomateriali.

Mineralogia e Petrografia applicata3 CFU GEO/06 + 3 CFU GEO/07 (4 CFU lezione fabmt1.5 CFU
esercitazione in laboratorio - 0.5 CFU esercitazisul terreno)

Obiettivi formativi: Preparare lo studente ad unanascenza dei prodotti naturali con applicazioni
industriali, inquadrando le metodologie di caratimazione delle proprieta fisiche, composizionali e
mineralogiche, le condizioni genetiche e giacituial distribuzione dei depositi, gli impieghi, l@rmative
tecniche, anche attraverso casi di studio legdé attualita emergenti. Verranno trattati le seguen
tematiche: Materiali litici da costruzione e miakeindustriali inquadrati relativamente a proceagsietici,
caratteristiche giaciturali e distribuzione deitdifti di estrazione. Natura, caratteri e procesdeganti e
calcestruzzi. Nanominerali e aspetti applicativasCdi studio su: 1) impatto dai processi estriatiW
lavorazione, di impiego, e normative correlatedsikristallina, asbesti, rocce coerenti ed incaréanghi,
ecc.); 2) minerali costituenti il particolato atrferéco; 3) esempi specifici di laboratorio e tewwarlativi a
metodologie e tecnologie avanzate.

Oceanografia Fisicab CFU GEO/12 (5 CFU Lezioni frontali - 0.5 CFU es&zioni in laboratorio - 0.5

CFU di attivita sul terreno)

Obiettivi del Corso: il corso intende fornire le noscenze di base delloceanografia fisica e della
strumentazione oceanografica con i relativi sofemdir applicazione; si affronteranno tematiche nedati



parametri fisici delle masse d’acqua, al moto ondadle correnti ed alla circolazione oceanicain@fsi
analizzera la programmazione di una campagna ogesitua.

Mineralogia Ambientale 6 CFU GEO/06 (4 CFU Lezioni frontali — 1,5 CFUeEstazioni in
laboratorio ed in aula- 0,5 CFU Esercitazioni suteéno)

Il corso intende fornire allo studente le conoseeezl'approccio metodologico sui principali temi di
mineralogia ambientale anche in relazione allo t&frmento ecosostenibile delle risorse naturali. In
particolare verranno trattati i seguenti aspeitiRéattivita dei minerali nell'ambiente esogenamterazioni
tra litosfera, atmosfera, idrosfera e biosferaRBplo dei minerali nel sequestro e nel rilascicidimenti
ecotossici o di rilevanza ambientale. 3) Mineraleazioni mineralogiche nei suoli naturali e anizeati. 4)
Determinazione del fondo naturale per i mineralirderesse ambientale; 5) Protocolli di indagine lpe
determinazione di contaminanti minerali, in sititurali ed antropici, anche ai fini della valutazodi
impatto ambientale; 6) Progettazione di intervafitibonifica o mitigazione. Il corso prevede esempi
specifici con esercitazioni pratiche in laborataisul terreno.

Petrologia6 CFU GEO/07 (5 CFU lezioni frontali, 1 CFU estazioni sul terreno)

Il corso intende fornire conoscenze avanzate suigssi petrologici che accompagnano la dinamieariat
della Terra, e che costituiscono i traccianti fandatali dell’evoluzione chimica e tettonica deltadfera in
ambienti di estensione e convergenza. Queste &meaterranno affrontate considerando i dati detivsa
da investigazioni dirette su rocce naturali, siardiagini sperimentali su sistemi sintetici. Il sorintende
formare gli studenti ad un approccio multidiscigli@, inteso ad integrare le informazioni derivataila
petrologia con gli studi di terreno e strutturalij modelli geofisici. Argomenti trattati sarandarigine e
scala delle eterogeneita chimiche ed isotopichend®itello terrestre, come derivanti da studi sialtias
oceanici e su campioni del mantello (xenoliti eighatiti oceaniche ed orogeniche); il riciclo di elenti e
componenti volatili dalla crosta al mantello, e iteplicazioni sullevoluzione chimica e reologicalde
mantello, come derivanti da studi su basalti doagcrocce di mantello e crostali coinvolte in psstedi
subduzione ad alta e altissima pressione; le implni a scala tettonica e geodinamica (genesi ed
evoluzione degli oceani e degli orogeni, sismiditzzone di convergenza); casi di studio ed escnirsio
tema sul terreno.

Tettonica e microtettonica6 CFU GEO/03(5 CFU lezioni frontali + 1 CFU esercitazioni sefreno)

Il Corso intende fornire gli strumenti per l'analkille grandi strutture tettoniche regionali, cesempi e
approfondimenti su catene orogeniche quali le Agpi Appennini e le montagne Transantartiche. lsco
tratta inoltre lo studio dei processi deformativilgle strutture alla microscala e fornisce un qoatklle
principali tecniche di analisi microstrutturale.

Sicurezza degli Scavbé CFU ING-IND28 (5 CFU lezioni frontali + 1 CFUasitazioni sul terreno)
Obiettivi. acquisizione dei principi base che regul la stabilita dei fronti di scavo sia nel brgegiodo sia
nel lungo termine, per le rocce ed i terreni; bloudell'acqua sotterranea nell'equilibrio dei aets Cenni
sulle misure di sicurezza da applicare.

Idrogeologia Applicata 6 CFU GEO/05 (5 CFU lezioni frontali + 1 CFU estazioni sul terreno)

Il Corso ha la finalita di fornire le metodologierpa risoluzione dei principali problemi relataile acque
sotterranee in merito alla loro gestione e tutStano quindi affrontati gli aspetti relativi allorgftamento e
alla contaminazione delle acque.

Nel corso saranno affrontate:

- le problematiche legate alla perforazione di ppez acqua, al loro completamento e alla lorccadfiza,;

- le problematiche legate alla messa in sicuredizggeologica dei siti;

- i rischi di inquinamento e la vulnerabilita degtiquiferi;

- le problematiche riguardanti l'utilizzo sostetelielle risorse idriche sotterranee e la relativamativa.



