ESAME DI STATO
ABILITAZIONE ALL’ESERCIZIO DELLA PROFESSIONE DI GEOLOGO

1° SESSIONE 2024

PROVA PRATICA —traccian. 2

Per la costruzione di un capannone artigianale (impronta in pianta 20mx30m) ¢ richiesto al Geologo
di definire un programma di indagini in sito e prove di laboratorio al fine di redigere il documento
“Relazione geologica” i cui contenuti dovranno essere adeguati alla normativa di riferimerito (NTC
2018 e circolare allegata).

Viene fornito al candidato 1’inquadramento sulla base della Carta Tecnica Regionale dell’area di
progetto ed uno stralcio della carta geologica del territorio.

Analizzato e descritto il quadro geomorfologico relativo all’area in esame il candidato progetti,
ubicando quanto previsto sulla base cartografica fornita, il programma delle indagini proposte al
fine di definire il quadro geologico, geotecnico e sismico dell’area in esame e rediga, sulla base del
prezziario fornito, il computo metrico estimativo sommario dell’indagine proposta al fine di
definime il suo costo per un successivo confronto con Committente ¢ gruppo di progettazione.
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INQUADRAMENTO CARTOGRAFICO
BASE C.TR. - REGIONE LIGURIA
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO
ESTRATTO "Carta geologica de! Pliocene ligure di Albena™ di M. Marini
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LISTINO PREZZI 2023

Prove, Indagini e Monitoraggio
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1G.05.0021

J1G.05.002.1.a

kG.05.002.1.h

§1G.05.002.2

IIG.OS.GOZ. 22

YG.95.005

J1G.05.005.1

hcosoos.1a
ks.05.005..b
lic.05.008.1.c
kc.05.005.1.4
bc.os005.1e

JIG.05.0G5. L.F

JIG.G3.008. 23

APPRONTAMENTI PER ESECUZIONE DI SONDAGGI GEOGM;T!‘U

APERTURA D4 PIST¥ DY ACTESSD

Reakzzzzivne di gista O axcasso alle postariont & sondaggie o preaa, cersisierie nelio scotico & radics,
sterpaglie efo suclo veostale, nella regolarizzezione dadb sipafite df tensie & nel sup costipamentc
2 preparagiore, ke da consentie i) repolire arcesso alle Bbezalure, da comMpEnSATSE pIEMA
risLrazione & constatacicne in contraddittonic con IANAL,

APPRONTAMENTO ATFREZZATURE PER SONDAGGI A ROTAZONE

Compresn il basporto in a/y, il canico e scarico, esegidin con ke prasaizicnk e ogh onesi di cui alle Norme
Tecnkhe,

Per oani senda pesforebice utilizzata, proporzionaiments & tempe d ffeitio wilizo i relazione alla
dnatacanﬁlaxmdekmmndpafome a giudizic insindacabile cefe DL /O.EC

- PER PERFORAZION) DI PROFONDITA SINC A 120M

- PER PERFORAZION) 4 PROFONDITA OLFRE 1120 M

INSTALLAZIONE DY ATTREZZATURA PER SONDAGGIC A CARGTAGGID

In corvisponcanza & dastun punto & pesforazione; comprese i priren, su ez pianeggiant accessibil
@ normall mezd df tasportn, compreso Yonere dello sposiemento da un foro A sugcessivo, eseguits
con le oreacstrions € gl onest c cui 2lle Norme Tacriche.

- PER DISTANZTE FING A M 300

SONDAGGI A ROTAZIONE E CARGTAGGIO CONTINUD

PERFORAZIONE AD ANDAMENTO VERTICALE A CARCTAGEIC CONTINUD

Eseguitz 8 rokedene @ carciagaic cordimic.

Per egri e per sofondt micwate a partie dal piano canpegna

Cormpresn & compenssto ognl crere ralatvo allaccesso =0 alfoccupazions timporanea dal sito @

indagine, all'mpesge o rivestimenti metallich prosvisod, alfeventizle alesatum del foro, 2liutiizzo &

carciier doppibiph & d) corone damanite laddowe neczssano, alzscisterca peclogics, alfeszme

shatigafien, al  riteve  gecetsthsalejoecmeccaice: dele cacke per | Rt N mxda,
all'approwigicramentn o acoua per b pafcanone, alla mov ione delle cassette catelogatric ed

ogri altro oRere necessario perdare il lavorn complute 2 pedetta regele darte.

N TERREN} A GRAMUL OMETRIA PINE E MEDW

Con canctiess di dsonstro minimo di 181 mam, in terreni 2 grarulometria fine @ media (araifle, Emi
sabble, ghiaie fini & medie @ Yoro combinaziony), asend DS& = 25 mamy & In rocce tenere, Gratterizzate
da vabori G recistenza & compressione uniassiale oc < 10 WPa, realizzta con ke prescrioioni & gl onen
d cui 2lle Morme Teoiche.

-DAOFIND A 3N

m+

= 1]

e}

- OLTRE 30 M FINO A 60 M

- OLTRE 60 M FINO A SO M

- OLTRE 90 M FIND A 120 M

- CLTRE 120 K FING A 130 M

- CHLTRE 18D

N TERREMS A ERANEN.OMETRIA CROSSOLANS

Hegrre Tenathin

-DAGFINO AW

- QLIRE I8 0D FINGD & 60 kit

(Chizke gycese e cetolsy, aeerdh 050 » 25 o, aizvats con B peeiriziori @ gh oven & cui ale

ral

72,82

B7s

1.097,13

1AMGE

SlEEE

63,58

5,62

106,78

137,32

173,78

195,82

B8 16

9.5

55 A

38,28 %

6,84 ™

56,39 %

€555 %

+4,26 %

45,36 %

43402 %

45,51 %

4,0 %
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m 1,15 42,28 %
fiGos.005.2.c - GLTRE 50 M FINQ A 90 M
mt 12800 4411 %
EG.05 MG e -ULTREOMFANOCA 2010
ml 158,94 45,00 %%
L(».O:'\O(I‘S-Z.e - GLTRE 120 M FINO A 180 M
rat 174,82 45,52 %
NGAS008.%F - QLTRE 130 M :
™ 207,50 1523 9% *
JG.05.005.3 IN ROCCEA DURA
Con caroliers doppi & tript d diametro minimo di 123 main (2 con sickerni wire-Fne previe accektesione
del'ANES) ir mcce duve, caratterizzate de valosi db resistanza a comgressicne wssicle oc > 10 MPa,
realizzata con le prasatzion] e gh onerl 4 cui ale Nosrme Tecniche.
Prezo comprersivo delutilizzo 6 carstiers deppiofbiph € d cosona darnznizta,
JIG.05.005.5.2 - DA GFING A 308
™ 123,99 2731 % *
L]G.GiOOS.Zb - OLTRE 30 M FINO A 60 M
1 197,07 303 % *
5.05,005.5c -OLTREEGOM FIND ASO M
ml 17535 33,01 *
L05.005.5.d - OLTRESO M FINO A 120 M
™ 222,00 3568 %
G.O5.005. 52 - OLTRE 120 M FINO A 180 M
™ II/,76| 365 %| *
GOS005. 5 F - OLYRE 180 M
mé 263,686 37,3%%| *
LJG.OS.OIG FORNITURA D¥ CASSETTE CATALQOGATRIC! X
Celle dimensiond & cica m) 0,50 x 1,00 con n® 5 scompasts, 2tz afla condervazione d carote i
sondaggio, compresz B fotografla digitale delle stesse,
v cad 24,02 &
SONDAGGI A TNSTRUZIONE DI NUCLEG
BG.05.020 SONDAGEE A DETRUZ[ONE DI NUCLEO
Q502001 PERFORAZIONE VERTICALE
Esaguite a distruzione 3 nudeo.
hﬁ.ﬁs.ﬁ@.m W TERRENE A GRANULOMETRIA FINE. E REDIA
Db dlarelre 85-145 min comprensiva dal’esame def cuiting, in terrenl a granulcenetria fne & mada
(argile, limi, sabble, ghiaie find & medie & loio combinazion), aventi C50 < 25 mim, e in rocce temene
wtterzzate <@ velori d resistenga 3 comprassione umiassizle or = X0 MPa, realzzata con B
prescriziont e gh onerl & cui 2lle Norme Taaiiche.
G.05.020.01.1.2 -DAGFINDASOM
i w2 4372%|*
Peoseo b - OLTRE 40 M
™ S2,05| 4hES | *
TG.GS.GZ‘&CEQ N PERREN] A GRANULOMETRIN GROSTOLANA
0t dlarnetro £5-345 mn comprersiva delfesarse el cuttng, in teaend 2 qranuliaretr geoscetins
{ghidie grosse & dotiohy aerd £30 » 25 rom, reabesta car 1 peesniaiorl ¢ chicneys di ol 2lla Newme
Tecriche. =
TG.GE,&?&Q‘JJ.O ~-DAGFINO AW
™ 52,8 3w
G.05.028601. 2B - OLTRE 30 M
m BI| "MW ¢
LRG3 B ROCCLR DURA
Cnatdizat & whol & medes 2 comession waiie 2 > 1T Mg aEicel ta B
priserizicrs @ ghi caerl & cdb alie Norma Taricn,
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G.05.020.01.3.2

G.05.020:00.3.b

-DAOFINO AWM

- OLTRE 40 M

PROVE IN FORO

kcosoe

PG05.040:2

G058

WIG.GS.M

IIE.GS.EH‘S. a

-

jic.05.050
[G.05.050.1

jiGos0tata
jiG.05.050.1b
pGcos.os0.2
jG.05.050.2
fcos0502b
fiG.05.055

fe.05.080

ESECUAONE DI STANDARD PENETRATION TEST

el corse db sendaggi a rtacione, con camplonztore Hpo Rowmend ecc., ealizad coh e presaiziond &
oh oresi di cut lle Nomme Teaviche,

Per oani prova e per profondiis misiiate 2 pastive dal piano & carpegna.

- DA GFIND A 20 b4

- OLTRE 20M

ESECUZIGNE D) PROVA D) RESISTENZA AL TAGLIO

In sitn (dane Test) e corso i sondaagl & ratazione, redizzets con be prescriziont e g oneni di cui alle
Morme Teaniche.

Pey agr prowa & pey profondits misueate 3 partive daf pno campagna.

-DAGFINOAISM

-ATRES M

PROVA DI PERMEABILITA
Eneguiia nel carso di sendacg a retaaone con e preserizioni e gh oneri di cub alle Norme Teaniche.

BATEPO LEFRANC
Pey profonditd misurate a partize dal planc campagna

- PER OGI AL LESTIMENTO SU SINGOLO TRATIC PRERSSATO

cad

cad

DATIPO LUGEON

+ PER OGN ARLESTIMENTO SO SINGDLG TRATTO PRERSSATO

- PER OGN PROVA

* iyt o soppressi e inseriti nel pasagrafo 16, 10

&= kyticoln soppresss € (naerito ned paragrafo 16,10

PROVER PRESSIOMETRICA (PM)

Esepita con precsicimelio Woo Merard (MNP In forts gif pradispealio |5 281i2ni 02 consisterts & wwito
corsisterd & acze tnere, cornpiese B anatue Sl Sument, shiararions & B sestitasions dei
Fisuitos solto forraa o graficl & talaedle, eadluza leapizione el forn, che vendd caNgRnaas & pate G
it velztico oo b Hlence

Corepresd ppitnranents @ atlizgicne attrezats,

Pey cge prcam presalometic

Negwaktsa @& waymenic

SSTH {E725 - 82)

ARk 17 A - 110

cad

<20

24| 305

92,4 3258 %W| ¢

60,09 S3e2%| *

43| 53,02 % ¢

12676 S3,0? % *

154,52] S3,07 ™| *

156,45| 53,07 %A *

M,71| 5159%)| *

1587 2w~

w3 mawm|

7/2



Ile.as.u:r?«o

TG’.O:'\.O?& a
HG.05.076.b
TG.OS.D?D. (4

Je.05.070.d

IIIG.&‘:}.J.%

PG.O5150 1

LG;GS.].QC-.?

LG.‘EJ% ]
JE0519% 5D

heosaso.5c

PROVA DILATOMETRICA IN ROCCIA

Alinbane & foro & sendaggio [diam, 70-130 mm), 2caguita con sonda dilstometdaa diindrka con
senson d misurs degh spostarpenti radiall, dolatz di 3 Tasdulton di spostement indipendentt disposti
3 120°, su 3 cicll complet di carico, mchsca b celibrariones del sictema, Palehorazione dei dati in foema
grafica « tabellere, b detamminaione dei roddi di defomoatilits = & clastud nelle dwerse fasi d
carkcerscanco, § ferno della sondla, eschuse lesezione dells pasforazione.

Compreso appontamentty @ rotallazicre attrezzahire.

Mormekiva d riferimento:

I5RM 1567 - {suggested method for detersmining défoimability with flaitle dilsiometsy with radial

- PER PROFONDITA FINO. A 25 M

- PER PROFONDITA COMPRESE TRA 25.E 50 M

- PER PROFONDITA COMPRESE TRA 50 E 100

- PER PHOFONDITA MAGGIORI DU 100M

PRELIEVC Dt CAMPIGN?
PRELIEVO Db CAMPIONI

RIMANEGGIAT

Preiexo, nel corso delfesecigione dei sondepp o pazettl, di camplond rimaneggiad di tere o d
spezzoni di caote litcid, e loro comservazione enbm appositi conterdos becperess, chiusi
emeticamenta, realzzato com ke prescrizioni & cul alle Nosmre Tecniche.,

INDISTURBATI CON CAMPIONATORE & PARETSOTTIL

Compafibimente corr la natuva. dex tevveni, nel earso d sondaggi a rotazione, imgiEgando campicriatore
di tipo Shelby 3 paech soitih, d diemetyo minime- 86 ram. spinko a pressione, compessa I forétura
temporanea defla fustells, da restiite a fine tavoro, ovwero da compersare con | welativo prezzo se
nan restifit, reallzzeto con le presciziord di cul alle Nosme Tecniche.

-DADFINOA3OM

- OLTRE 30 M FING A 60 M

- OLTREV 60 M

107554

Lig79

153211

1.511,43

&7

58,62

228

4,78

A1 %
46,82 W
5,82 %

46,02 %

e

79,07 S

£1,70 %%
5262 %

53,50 %
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PROVE PENETROMETRICHE STATICHE £ DINAMICHE
HG.05.160 APPRONTAMENTO DY ATTREZZATURA PER PROVA PENETROMETRICA STATICA, DINARICA O PER
PROVA CON DILATOMETRO AUTOPERFORANTE (DMT)
Appronzmento centicre per prove penetrometiche gatiche ¢ quaksiast tipo (CFT - meccapdca; PTE -
con punka eletirice; CPTU, con piezocono}, dimamica (DPSH), » corr digtometo Marchetty congreso i
@rico & lo scarico, realizzato con ke prescricient & ofi oneri di cul alle Nosme Tecniche.
Per ogni atrezaiura,
=6 4183 41,6 %] *
§5.05.165 INSTALLAZIONE ATTREZZATURA PER PROVA PEMETROMETRICA STATICA, DINAMICA O PER
PROMA CON DILATOMETRO AUTOPERFORANTE DMT
Insilazicne sul puric b priva o atr=zzanua per prova penehimebica siatica; {veccarica, sethica o
con plocons), dramica o con dlatometro Marchetti, In convispondenzz di clascun pursto d prosa
copreso i pMD, Su aiee paneggianit accessibili g normel mezzi di Tesparto o mse Rl compeese
Tonere dello spostamenmio da un forc al successivo, eseguita con la presoiziom € g onen dy cu alle
Nostre Tecniche.
cag 103,95 570 *
1605170 PROYA PERETROMETRI A STATICA
pG.05.170a - CON PUNTA MECCANICA (CPT o CPTMY)
Esenuita con penetromebio statico, con spia ron inferiore 3 20 ton, dotat: & purda Begamrann, cen
lethura dello sferzo 4 peretrazione slia punta Rp e defla resistenza Iaterale R oani 20 on
Reaizzata con ke preseridioni & gii onexi di b effe Norme Tecniche,
Compresz 'ehberazione dei dab 2 I restitizions tabeflare & grafica,
Per ognt rl & per profondita raggiungibdi fino & brite ci poterza dell'apparecchio.
= ] 1625 3402 %| *
FG.GS.J.?C'JJ - CON CONO SISMICO (SCPT)
Realkizats mediante infissione, con penetrorslrs, di una punta sismica mamite di riceviiod olipli; con
risura, [n agganta aivalon db rezistenza 2l punt= e laterale, dalle onde di compeassions P e di aglic
S per ogri wetre i profondite.
ml 2479 2,39%| *
PG.05.170c - CON PUNTA ELETTRICA E/Q PEEZOCONO{EPTE O CPTUY
Ecequita con penstromebo sitico, <on spintz non inferiore a 20 ton, con mizua autometics e
cordinua deflo sforzo dl penetrazicne alls punta gr, dell'atbito leberale fa, della pressions dei ped wo e
della deviadione della punta dalla wertimle.
Realizzsts cor & presciioni € gh onen dicd allz Norme Tecniche.
Compresa Vataborazibne dei daki e b restituzicna bellare e grafica.
Per ooni mi & per profondita reapngbll fino 2 imite di potenza delfapparecchio alr massime
deviaziere dadlz purta consentita.
o 1,8\ 2515%| *
§6.05.170.d - D EHSSIPATIDNE CPTU
Esequzione, duramte prove penctomebiche con plezocond {CFTU), di prove di disspazione dell
prasalone intsrstiziale "u”, compresa fa restiuriore grefice, realizzats con le presoidon & ol anerl <]
a alle Koiroe Tecriche.
Per ognl ora dl prove o frazione.
h 100,26| 55,36 %| *
IIG,USJBS PROVA PENETROMETRICA DINANICA CONTINUA (DPSH)
Eseguita con penebomet o supepesante povvisto di messa battente da 73 kg comedato o dispositivo
pey o sganciaments automatico, altezza dl caduta am 75, realizzata con le presorizion e gh aert & cul
alle Nowrne Teriche.
L 15,36 32,52%| *
beosas7 DILATOMETRO: FAATTO TIPO MARCHETTH (DMT) '
Preaa can diatornetro piatto tpo Marchettd (EMT), esequite con b prescridord ¢ gb cner di cul alle
Norme Tecniche, con misure ogni 20 am, etrezzatura di spintz cealiula da un perekometo A &
dam.mdeam compresa |'ebboraziene Rellne @ grafia del datt acquisitc
ok 43l sxoea]
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MIG.05.205

JiG.05.z0e

505210

PGOEZ15

lG.0s5.215.2
feos2150
G.05.215.c
lic.05.215.d

§iG.05.215.5

JG.05.220

ko520
fic.o5.2200
Bc.o3. 0.

1G.05.220.d

FROSPEZIONI GECHAICHE - PREVE SISKICHE

WWPIANTO CANTIERE, COMPRENSIVO DEL TRASPORTO B4 ANDATA [ RITORNO
B LATTREZZATURA Bl ENERGIZZAZIONE E REGISTRAZIONE PER PROSPEITONI SIS IHE
Gampense ds riconoscers i unicd, schazione relfzmbdie ded reedesimo cantiere di prosgezior, sabo
specifiche dispasiziond detly DUL/D.E.C. che prevedanc 'wtllzzo di phi attezzatine in dverse fash,
Escuso Parprostemento di attreszzture per sismice: passiva HYER, compersaim can i reletivo prezo.

POSIZIGNAMENTO APPARECCHIATURE Sth CHASCHNA BASE SISMICA
Par ogni posZicramento.

* Articolo soppresso e sestituito com 16.05.215.s

ESECUAONE D} PROSPEZIONE SISMICHE A RIFRAZIOINE

In chplice acquisimions, s n onde A comgeessiene P che in cnde d teglo Sh, escqute seronco
presaiziord € gh oneri o cul alle Norme Teeniche.

Commpiesa e compensatz l'efabrrezicne a rezzo di seftwane dedicate: con Fterpeetazione e resiuzene
ded risulizt citenut i 2pposita relazione,

Comprean il rilieve tepografics: i

Per ogni melro & stancirmento,

- CON DISTANZA INTERGEOFONICA FING & 2.5 39

- CON DISTANZA INTERGEOFONICA OLTRE § 2,5M E ANCA 50M

- CON DISTANZA INTERGEOFORICA OLTRE I50MERNOA 1Q0M

- COM DISTANZA INTERGEGFOMICA OLTRE | 10,0

ANALISI PELLATTENUAZIONE ANERASTICA E DETERMINAZIONE DEL FATTORE DI QUALITA™ D
ONDE D1 VOLUME

Sonreppierzo e WO d simike 3 dfiazione par la determimasone ded paametn 4 Atterwazion2
tnelzctica e del Tattere Quality et tewend o Jegll ammacsk noccios invesbpal nelambio di
prespezicns sismiche a rifazione In onde ¥ ed Sh.

ELABORAZIONE TOMOGRAFICA

In Onde dv ¢compressione e onde & togio con resttuzieae dei relativi profib tomografid, secondo e
presoiziont & g onert di cu 2lie Norme Teaniche.

- CON DISTANZA INTERGEOFOMNICAFING A 2.5 M

+ CON DISTANZA INTERGEOFONICA OLTRE 125 M E RNO A 5,0 k¥

- CON EISTANZA NTERGEGFONNCA OLTRE L 5,0M E FIND A 180,018

- CGN DISTARZA INTERGEGFOMNKX OLTRE b 10,0

58,89

11,15

211

3,56

580

354

D6 %

7905 ¥

66,35 %

6£,33 %A

H10'%

71,55 %
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IIG.GS.E‘IE

| 1{eRv el R

PGasz42b

pPG.a5.243

HG.05.245.2

PGos243hb

ooz

| {ERTRL R

§G.O5244b

PROSPEZIONE SISMICA 1N OMDE SHPERFUCI AR STTRE {MASW)

Esequita secondo I prascriziont e g oner: di cu 2lbs Nomye Teaiche,
Comprasa e comgensata lelaborazione 3 mezzo softwere cedicato con inteiTrstazione & restusions:
deklac:;w?&a dispercionz, cel modieio statipafico e del profilo delie \elodis delik ende d tagho s

on
Cornpeso 1| iheve topogiafico.

- POSIZIONAMENTO ATTREZZATURA SEF CASCUME: STENDIMENTO

- REALIZZAZIONE PROSPEDONE
Per egni stendimerto,

DROSPEZ!M SISNRCA N wammwwm IREIRS
Rezlizate per b misura dele onde superficiad passive, compeesd 2 regictrazigne di dimeno 10
ripetizoni del rumare sismico pessive.
Eceguita secondo e prescrizion) & oy onen di cué 2l Nowne Tecniche,
lekborarone 3 memo wivare dedishy con  infeypretezions ed

Comprass il riievn topoorafice

- POSIZIONAMENTO ATTREZZATLIRA SHP CIRSCUNC STENDAMENTEO

- RERMZZAZIONE PROSPEZIONE

Per ognl standiivento.

PROSPEAIONE DI SESKRCAPASSIVA HVSR
Mahahmm;tmdmmdlmm;bWWMamd

- APPRONTAMENTO ATIREZZATURK E POSIZIONAMENTO ATTREZZATURE SWSITO

- REARZZAZIONE MISURE Dit BUIORE ANSBIENTALE

cad

cadl

53547

535,17

565

19271

g o

7506 %

6535 %

FHES W

66,35 %

55
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LG.OEM

[pG.05.250

PGO5.2502

¥5.9525%.b

L@.as,zs.u‘c
T&cszs&d

pG05.252

fGosn2z2.a
TG.OS.;’SZ.I:I
PG05.252.¢c
LIG.QS.ZSE.d

liG.05255

JIG.05.260

fc.o5.268.1
he.@s.ze&z
Ixe.osz\s&m

bess2e020

h’!s.ﬂmﬁﬁ.l.:

PROVE CEOELETTRICHE £D ELLETROMAGNETICHE

IMPIANTO CANTIERE E TRASPORTO ATTREZZATURA PER PROSPEAICN) GEOELETTRICHE ED
ERETIROMAGNETICHE

SONDAGG EU KTTRICH VERTICALL ($.E.W.)

Eseqdb cecendo fe prescridieni € gl oned df aud alle Novme Tecriehe,
Compresa lefaborezicne dei d=8 ad 1 rbevo depograficn.

- CON STESA ELETTRODMCA AB FING A 2000

- CON STESA ELETTROGICA AB OLTRE | 200 M
Per ognb Izatto di 106 metri in pils o frazione d esso.

A% Rriaolo- SOpQTesss

¥ Arti pdo sDpPrESSO

MISURE Bt POLARZZIZIONE INDOTTA - SOYRAPPREZZO ALLE 20U 15.05.250
Secondp le prescrizioni & g onen di Ui 242 Noimne Teenkhe zlkgate.

- PER OGNS SONDAGEYD: ELETTRICD COMN AB FING A 300 M

- PER OGNS SONDAGEIMD ELETTRICO EON AB FINO A 400 54

- PER DEMN) SONDAGGID ELETTRICO CON ABFIND A 500 M

- PER OGNN SONDAGSID: ELEFTRICO CON AB > Di 300 M

PROFIL0: Dt RESISTIVITA {S.E.)

Cormpress |'sltorazicne dei dath ed il riimotcmg—ai:a&umdtmn
Per cgnb stendimerts, comgrese Je misure & pelarzazione indoitz

TORMDGRARA ELETTRICA 2D

Ezequita, con limpiego di non meno d queranictc elettodi, secondd ke presnizioni & gl oneri d cui
alle Nowrne Tecniche,

Corpresa Pebaborarione del dod od i rilieve topografico dei pents di reisara

PRSZIONAENTO APPARECCHIATURE SU CEASCUNO STENDIMENTD

ESECLIADNE D4 PROSPEZIORE TOMOGRAFITX ELEFMREA

- CON DISTENZA INTERELETIRODIZA FIND A 3 WA

- COM ERSTANZA INVERELEVTROZRCA OLTRE |1 3,0 M E FROG A 5,0 &

- CON DISTANZM INTERELETTRODICA QLTAE | 5,0 M

2 copo

e

(=3

mk

ml

3,18 ESEP |

202,82 7651%| *

101,71 "7985 %) *

1534 7650% | *

S| THE5 W] Y

B46| 7B49 %] ¢

6.45| 76,49%| *

5,23| 76,49 %
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PIEZOMETRI - IDROMETR
§iG.10.001 PEZOMETR! - IDRDMETRE
§1G.10.001.001 PLEZOMETRO A TUBC APERTO (TIPO NORTON)
Installazione di piezometro a who aperto, in PVC e filettatura tipe GAS, compress lo omitura e posa in
opera dei materiall occetrent, Ja formazione ded manto drenante, l'esecuzione del apps iepermeabd,
la cementazione del tratto cieco, in fori gia predisposti.
Realizzata con le prescrizianl £ ghl enerl df zul alle Norme Tecniche aliegate.
geclusa 13 formitura del pozzetto protettivo. Escluso lo spurgo, da compensarsi, laddove previsto, cot
relative prezzo i wento.
Comnpresa la prima miswra in esercizio, da effeftuarsl a sequito dei riequilibric ded livelka statico.
[16.10.001.001.3 PER OGN INSTALL AZVOME
tad 130,18 70,30% | *
§G.10.001.001.b PER OGNiI ML B TUBO INSTALLATO (SIA CIECO CHE FINESTRATO):
§1G.10.001.003.b.1 - Dt DIAMETRO MINIMO 40 MM
ot 23,60 13,37 % | *
[6.16.:001.001.0.2 |- D} HAMETRO MIUMO 2"
Spesscre 2,2 mm, kioweo at prelievo di campionl di acque.
. mi 25,93 13,929% | *
§6.10.001.001.b.3 - D DIAMETRO MINIMO 37
Spesscre 3 mm, idoneo a3t prelevo i camploni d acque.
mt 36,41 991 % | *
§iG.10.002.083 SPURGOD PIEZOMETRI
Eseguito, con pompe elettriche sommergioill, mediante lavaggio con dreedazione di acgua.
Per agni ora dI spurga. 1
h 137,30 70,03 % | *
&.10.001.005 PIEZOMETRO DI CASAGRANDE A DOPPI> TUBO
Installazione dt plezometro di Casagrande a dappio tubo, costituita da appasita cella filtrante e da due
wbi in PYC di diametro ¥2* o everduale, su richiesta della D.L/D.E.C., accoppiaments- di un tube da v2"
can una da 1,57, fitkttatura gas, compreso manicoito di raccordo #f.
Compresa e comp 1z fix del materlall occorment] & ety cella, |3 farmazione ded rato
drenante e l'esecuzione di tappl imp abili gia predisposy, # ¢ del fore €
cementadane.
Esclusa la fomitura del pozzetto pratettivo.
Realizzata con le prescrizioni e gh orieri di cul alle Norme Tecniche allegate.
Compresa |a prima misura I esercizio, da effettuarsi a seguito ded ricquilibria Gl livelia statico.
§G.10.001.085.2 - PER OGNS INSTALLAZIONE/APPRONTAMENTO
Inclusa fornitura e posa n opera della cebla di Casagrande.
Per clzscuna calfa Instaliata.
g cad 223,16| 70,30% | *
PG.101005.005.b - PER OGNS Mt D1 DOPPID TUBO INSTALLATO CON DIAMETRO 0,57 + 6,57
mi 17,85 M,30% | *
BG100003.005.c - PER OGN ML DI DOPPHO TUBO INSTALLATO CONR nmo as" + 9.5
me 27,48 240% | *
hs.mm:.ozﬁ MISURA DEL LIVELLO Bk FALDA
Successiva alla prima, esequits con ke prescrizion e gl oaerl di cs alle Norme Teniche, medisnte
appesiti struinent! {freationetri, Cemrerine portaiii).
Prezza refstive alla misuza 0 cgni singolo plezcmreiro. i
Hel preazo & lnckso U posia dell® l'elaborazione des dad e la resiituions grafica.
12 misva di zers denya esseve =seguits quando sla accertato Il requililriy &l sislwna 3 seguito
deliinctalaione del plezoweiro.
felncaiosa - 4 PIGZGRETRL A TUBE APERTO O DI CASAGRANDE
Lelura n le tramilby freatirretro graduato, cof precisione centimmednica
cad 9,35 M|

13/20



§iG.10,010

5. 10.010.001

INCLINOMETRI - ESTENSOINCLINOMETR! -

INCLINOMETRI - ESTENSOINCLINOMETRY

TUBO INCLINOMETRICO IN ABS O ALLUMINIO

L!G.li},o 10.001.a
FG.10:010.0080

TIG.].D.OIO'.OGLC

10,010.001.d

G.10.010.025

§iG.10.010.025.2

{1G.10.010.025.06

Lo spessore minimo sara di 2 min per wbi in aluminio e di 2,5 mm per quelll in A8S.

Nel prezzo sona incluss | manicottt, & tappe di fondo e (a testa strumente.

Nel prezzo sono inoftre inclusi: Ja documentazione a corredo, ISmballo <« 1l trasporte dells
sumentazione, noixché 3 maferiale df consumo, la cementazione & bassa pressione, il lavaggio post-
Installaziene dedlo strumento e tulto il necessaric per dare il lavoro finito a regola d'arte.

£ fatto obbligo nel processo di instllazione: d lavaggic internc post-installazione def tubo
inclinametrico, fa verifica su 2 guide mediante sonda testimore, Il controllo della torsiore mediante
misura spiralometrica e 13 letturs di zero realizzata su 4 guide cosr passo 9,5 metr, car ripertato, Ta gl
aliry, 1l grafico assoluto della verticailta.

La deviazione dalla verticale dowrd essere inferiore all'1;5% e la spiralatura dovra essave infericre a
0,3%m.

Compresa fomnitura e posa in opera.

1 prezza nen comprende la fornitura e posa in opera det pozzettp profettivo, né il rikevo dells quota
assoluta della testa dello strumento.

- PER OGN INSTALLAZIONE/APPRONTAMENTO

- PER OGN ML DI TUBD INCLINOMETRICO IN ALLUMINIO

- PER OGN Kt DI TUBO INCLINOMETRICO IN ABS

- PER OGNS ML DI TUBO INCLINOMETRICO IN ABS AD INNESTO RAPIBO

MISURA MANUALE Dé TUBO ESTENSOINCLINOMETRICO

Successiva 2 quela di zero, mediante apposita sonda mabile.

Wel prezzo & tndusa il trasporto e # posizior dell'attrezzatura, l'elaberaziose deb deti e 1z
restiuzione grafica.

Prina dell'inizio di ognl misura sard necessario far stazionare |a sanda v pressimi ded fondafcra del
wbo estersoinclinometrico per un tempo idoneo alla stabilizzazione defla temperatura delta sonda
sress3,

Le misure saranne effetiuate con un passo di 0,5 m e st un Aumero d guide {2.0 4} secondo quanto
stabllito dat progettista, in acecrda con ANAS,

T passo dl misurs polrd essene aumrentaio ad 1 m a seconda del casi stabilt dalla D.L. / progettista.

- PER OGN) ML CON LETTURA A 2 GUIDE

-PER OGNd Mt. CON LETTURA A 4 GUIDE

cac

mt

mi

m}

mi

248,46

53,56

7,10

14,21

70,30 %

51,22 %

42,87 %

19,73 %

79,08 %

79,02 %
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Ixe.al.wn

L]G‘.Ol.ﬁﬂl.a

IE[G.O] .001.b
§iG.01.002

NG.01.002.2

§1G.01.002.b
§16.01.003

§1G.01.005
fG.o1.010

§ao1.015

1ERKE
ANALISI GRANULOMETRICA

- MEDIANTE SETACC)

Enalick granulornetrics di una tena efo A aggreget (mediante setacci efo aivedli)
Nene di riferimento:

UML CEN 150415 178924

UNI EM 933-1

CHR-BY n, 4/53

CNR-BU . 2371

CNR-BU n. 75/80

#5TM B6513-04. 2008,

- PER SEDIMENTAZONE D! UNA TERRA

Norrre dl y¥ertmento:
UNI CE 1S0{TS 178924
PGTM D7926-2%.

APERTURA, ESTRAZIONE E DESCRIZIONE D) CAMPIONE INDISTURBATOD

Dz fustalls, compresa e compensata la descrizione Relogica con fobo & colari @ |2 determinazione dells
COrsEteraa coh penelyomeiro & stissametno tascatil,

- DA FUSTELLA (N ACCIAID O PVC INTEGRA

Aperhyz campione contenuto in fustells clindica medisnte  estrusione; compresa ftografia,
visiva &d esecuzione di prove di consistenza spediive [Pecket Penebameter efp Tonvene) -

Noimre & riferimenio:

ASTMR485.

- DA FUSTELLA iN ACCIAIO FORTEMENTE DEFORMATA
Che richieda procedurs di estrazione non standard.

APERTURA CAMPIONE RBAANEGGIATC
In busta o altro corkenitore, compresa e compensaia la desoizione fitologica con foto a calar.

DETERMINATIONE DEEL £ MASSA VOLUMICA UMIDA
Norme di siferimenta:

UNI CEN 1% TS 178922

BS 1377:Park.2: 1990,

DETERMINATIONE DEL. CONTENUTO NATURALE ACQLA

Horme di sferimenio:
UNI CEN ISOfTS 17892-1.
ASTM D 2216-10.

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANULY SOLIDI DI TERRE

Morme d riferimenio:
UNI CEM XS04TS 17892-1
£5TM D 85404,

cad

cat

cat

45,74

47,98

14,12

16,51

6,51

10,72

19,53

,19%

38,63 %

48,24 %

45,15 %

36,62 %

39,85 %

35,7 %
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lx@.omz

L@.omzs
HIG.OLGBE-

JiG.0t.032

§G6.01.035

HG.01.040

lrc.01.0902
kc.o1.0a0b

L(Gm.ms
ls.oi.0s0
e01.085
BG.01.070

beotomn

DETERMINAZIONE DE LIMIT) D} ATTERBERG LIQUADO E PLASTICO (WL, WP)

Psy gascun parametro determainato.
Morre & Ferimento:

UNT CEN I50/TS 17892-12
CHR-NI 16014-1964

ASTM DR

DETERMINAZIONE DEL LIMITE DI RITIRO (WS)

Noyme di riferienento:
ASTM DA%43-09.

» Articoin soppressa € sostituite con 1G.0Y.177

DEVERMINAZIONE DEt. TENORE Dt CARBONAT!
Norme di riferimento:

CLASSIFICAZIONE D) UNA TERRA PER LSO STRADALE

Nosrre df dferimento:
UNT EN IS0 14688-2/2
UAT 13531-1

PROVA D) COMPATTAZIONE

PASHTO Sterdard o modificata, con detarminazicne & 5 punt delfa curva dersa seccafcontenuto in
acqua.

Norme 4 siferimanto:

UNI EN IS0 13286-2

CNR-BU . 69478

- AASHTO STANDARD

Norme J riferimento:
ASTM T 658,

- AASHTO MODIFCATA

Norme di ciferimas io:
ASTM D1557-07.

DETERMINAZIONE DELL'INDICE Dt PORTANZA CBR

D= eseguirs! su n. 5 provini; escluso B costipamento.
Normre di riferimenio:

UNE =N 1328677

ASTM B1ERS,

PROWA DI TAGLIO COM SCISSORMETRO DA LABORATORIO

(Mediata su tva prove)

Pey ogai sevie d tre determinazions.
Morme & riferimenso:

ASTM EA63,

PROVA [ COMPRESSIONE AD ESPANSIONE LATERME LIEFRA fE.L.L)

PROVX EDOMETRICA

At incrssren di canica conrollate 2 ¢on <t di atanez. ¢ deteymivagicas di €, Ly & Ky,
Horre d dleriments:

UNE CBM 150/TS 19852-3

ASTHY ©2435.

DETERMIBAZIONS DEL CORFIACIENTE DL CONSCRIDAZIONE SECONDARIA. iCa)

w&mmwmmummsam:ma 3 b gl Coafivienis A
Cereaidazione Sacordans (T b Lnbspenceaca & alvero quaths Rcrement i cars,
CENFIIPNET0 269 USELNS vl edmetaia.

cad

cad

0

cad

czd

=@

(<]

23,64

3742

&51

6.1

263,84

106,32

10,65

41,71

272,93

od

3565 %

45,56 %

53,06 %

IGE2 %

42,74 %

4372 "%

5592 %

45,55 M

IR

B[R
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IIG.Oi.D?S

JG.0LOT5.6
WG0LO75.D

PG.o1.0e0

IIG.OLUSS

f16.01.085.2

IIG.G 1.085.b

PRONA Di TAGLIO DIRETTO CON SCATOLA DI CASAGRANDE
Per ogni savie di 3 provini indistrbat o ricostruft.

Horme db riferimenio:

UNT CEN 150/TS 1796210,

ASTW DI0BE,

- CON DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA D2 PICED

- CON DETERMANAZIONE DELLA RESISTENZA RESIDUA

PROVA D TAGE D ANLILARE

Prowa i s2gllo con 2pparecchic anulsre pey b detarminazions della resictenss résidue, su Tre prawinl.
Comprands |z misura dai cedimerts vartieall durante [a fase di rotua o B relatva araficazions de
risubiati,

Onera fissc per aceciziore defla prova su matevieb Indishurbati {prapasasicne del provino, messa In
opas dede prova, avenhuzle preteglic a mang, ecc. ).

Normve 4 rferitnenta:

UNI £N 150 17892-20

ESTM Co4E7.

=]

PRO¥YA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Su 3 provin indisthbati o ricestui del demetro di 3,81 e

-TIPO U

Mon conscldsta non drenata.
Norre i sifesimento:

UNI CEN IS0{T5 17992-8,
A5T™ BZ85D.

-TIPO W

121,46

2R,

G.01.085.c

jiG.01087

ks.o1.000

JIE.01.0%60a

iG.01.0%00

Ila.ol 112

'| PROVA DI PERMEABIIITA A CARICD: COSTANTE O VARIABILE

Consclidata non drenatz,
Harmwe di iferimento:

UMI CEN ¥DJTS 17892-5,
ASTM DH7EZ,

cad

-TiPO (D>

Consclidata drerata.
Norme di rfesimento;

UNI CEN 150/TS 17852-9.
ESTM D7181.

¥ ArticoB soppressi e sostituith con 16.01.392

Norroe di riferimendo:
URI CEN 150/TS 179602-11,

- SU ARGILLE

ST 0SB4
cad

- SL) SARBIE

ASTHS D434
ARCHTO TS

PRONA THASSALE CITLICK

452,62

1735

35,00 %

41,56 %

Ecatites

| 1SR

~ DA TIPO PROPERTY (DECADIMIENTE DELLA MIGIDEZ2ZR) - TERREN] COESHe
Negre ol sfSrirnaean;

NETH DG (Progaty Tast),

=]

- d EVQUEPAZIONE - TERMEDE CRGRLILLRN ZATLRY

Mosrve & dlerireeni:
ASTHM DE311 Load zeasrnibad Task)

G3585

Bl 40

500 W,

17/2¢C



ITG.01.113

| AR ST

fc.o1170

HG.01.18D

jc.oL1Es

peaL e

fiG.01.195

31197

FG.a1.187

PROVA Dt TAGLED TORSIOMNALE QMR ICO

Prova eseguita secondc le presaizioni € gl oneri d aui alle Morme T=eniche.
Nonre i riferimenta:
IG5 0543,

MISURE Di Vs EVp

Su provind clindric di rocda, esdusa ia sagomaira e la preparazions ded peovins, da compensars 2
parte, compiress Il caleoks & b restiaione delle costarts elastiche dinemiche (modulo & Yeung, mixdulo
ol rigkditd, coefficients di Poisson, 2ostants di Lama),

Novme di ifermento:

Raccomandazion ISRM - Rivista Itafiena di Gaotecrics 3/95.

ROCCE £ AGGREGATI

DENSITA RELATIVA DI TERREN! NON COERENT!

Norme i siferimenta;
UNI EN 13286-5
ASTM DA253 D4254,

DETERMINAZIONE DELL A MASSA VOLUMICA REALE £ APPARENTE E DELLA POROSITA TOTALE E
APERTA PER PIETRE NATURALE

Cornpresa la preravazione dd peovino.

Norme di sferimemo:

UNI EN 1936

Raccomandazioni ISRM, 1575,

DETERMINAZIONE DELICASSORBIMENTO D'ACQUA A PRESSIONE ATMOSFERICA PER PIETRE
NATURAL

Misure del cosffidente di imbibizione di carrpione: df roeda

Compresa [a preparazione ded prowine.

Horme ) siferimentor

UNI EN 13755

ASTM D25

I5RM 1575,

DETERMINAZIONE DEL. COEFRTIENTE Dt IMBIBSZIONE
Msura del coefficiente di imbibizione degh aggregati lapidei.
Norme di siferimento:

CNR- BU n: 137/92.

DETERMINAZIONE DELLA RESISTENZA AL GFLO PER PIETRE NATURALI

Comprasa I3 preparaziore dek prowino.
Norrre 4 riferimento:
LRE N 12372,

PROUA D} COMPRESSIONE & CARICO CONCENTRATO (FOINT LOAD TEST)

Su carrpion A roccks prelevali in sito o spezzoni & cants peoveniants dade peforazicen
thﬁmmsrqdowmdqumm compres spezzom & rofaa, ey 2imeno quaito
Mwmmum

l‘v‘TH 05731
Ratcornandazion ISAM {1972, 1385%

RESISTRNZA PER TRAZIONE INDHRETTA {BREK UK Sht CARSNON! DA ROCCIA

Zey ;N prowing, eaiusa | prerarsmions deil shroeo,
Bovre 3 sferimenio:

ROTH B3067

IERM 1978

cad

cad

5,26

434,50

5

32

20,50 % | *

36,68 | *

J1,88 % ¢

3,00 %| *

ap,515% |

07 % *

1550 %) ¢

#,%| *

23,83 % | ¢
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heor2wm

J16.01.200.a

frcor.2000

JG.02.205

Gorz1o

*m:a:.zﬁ

nGoL220

PROUA D} COMPRESSIONE UNIRSSIALE

Si grovini i fame cubic o dindiikca, compresa [z reftifica < la sagomaehira delie facce.
Novretiva d riferimento:

Raccomandazioni ISRM, 1579,

- SEMG X BILIEVO DELLA CLIRVA DI DEFORMAZIONE

MNosre di riferimanto:
UNI EN 1526
ASTHM B2 {Method C).

- BN AILIEVE DELLA CURVA Bi DEFORMAZIONE

Trams 4 estercimeti.
Mosre o rifesirnento:
ASTM D3148-96

AST™ D7012 (Method D).

PROVA.DI COMPRESSIONE TREASSIALE SU ROCCIX
Compresa [a preparzzione dd previno.

Nostre di riferimento:

LS.ZM. (1883]

ASTM D752 {Metod Ae B).

DEFERMINAZIONE DELLA RESISTENZA A FLESSIDNE SOTTO EARICO CONCENTRATO

Proxa g5 eseguird s akmeno 10 pstini.

Per ogil singoko proving. Compresa by preparasiene del prosino.
Mosme di rferimento:

UNT EN 12332

UNE EM 15163,

PROVA DI USURA PER ATIRITO RADENTE (CLAY - DETERMINAZIONE DEL VARORE DI
LEVIGABILITA (PSV)

4 un aggregats gimsso impiegato per i rivestimentn: della saperficie stradafe.
Compresa |a praparazions cel provin.
Norme o riferimento:

UNI E3 1657-3;
CHR-BU 1. 240/92;
ASTM D331S:
BASHTO T279.

PROVA DI BESISTENZA ALL'ABRASIONE DS AGSREGAT] MCRODEWALY

Morre < riferimento:
LINT EM 1657-1.

Qs

3,56

160,50

36,08

119,58

85,13

12,8 %

1654 %

429 %

H“29%

3’7,-9%;
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PLANIMETRIA INDAGINI PROPOSTE
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